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Grundsatzfrage 1

- ... Grundoperationen in verschiedenen Zahlenmengen unter Einhaltung der Regeln (Vorzeichenregeln, Hierarchie
der Operationen) durchfuihren (auch ohne Hilfsmittel).

- ... algebraische Terme unter Einhaltung der Regeln fur die Grundoperationen
umformen, ohne Polynomdivision (auch ohne Hilfsmittel).

- ... einfache algebraische Terme faktorisieren (auch ohne Hilfsmittel).

Thomas Borer (HTW Chur)



Referenzaufgaben zum RLP-BM 2012 Mathematik
Thomas Borer, 24.9.2013

Grundsatzfrage 1

Aufgaben
1. Berechnen Sie die folgenden Ausdriicke (ohne Hilfsmittel):
a) 2+43-4 b) 37
c) 2 d) V16
2. Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke (ohne Hilfsmittel):
a) 7x - 52+ 10y + 3y + 8z - 4x b) (32m + 13q) - (14m + 7q)
¢) (15a-2b)-[7a- (2a+b)] d) 5a%b - 4ab - 3a’b
3. Multiplizieren Sie die folgenden Ausdriicke aus (ohne Hilfsmittel):
a) (p+q)’ b) (2x +3y)y’
c) x-y) d) (2a - 3ax)’
e) (at+2)(a-2) ) (5xy + 3xz) (5xy - 3x2z)
2 - Xy +xy* - y)(x +y)
4, Faktorisieren Sie die folgenden Ausdriicke (ohne Hilfsmittel):
a) 5a%- 10a’ - 252" b) 3a(x - a)’ + 12a%(x - a)
9) a’-4 d) X -6x+9
e) 2p* - 12pq + 18¢°
5. Vereinfachen Sie die folgenden Briiche durch Kiirzen (ohne Hilfsmittel):
14a ab
2) 18ab ®) atblc
8ab p’+p
C) 4a2 - 4ab d) p2-1
-y
e) -
6. Bringen Sie die folgenden Briiche auf den Nenner 10a’b’x (ohne Hilfsmittel):
4y 5
a) P b) Dax
7. Schreiben Sie die folgenden Ausdriicke als einen einzigen Bruch (ohne Hilfsmittel):
2 6_x 7x—3y_2x+5y
a) 5 . 5 b) a a
X X a ¢
9 37 d n



10.

a b t+7 t+4
e) a—b-az—b2 t) 3t-6 -2t

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke (ohne Hilfsmittel):

5 3 02
a) 6 - b) 4a 9b
d-1 12d% 12pqr
©) 184 1-d d) 2pr
16ab + 12aq 30a%b>c2
e) 4a f) 5a%be
-2x2-4x %
T b7
a
2 X
i) = i) T
D y
K s
)

Vereinfachen Sie die folgenden Ausdriicke und schreiben Sie die Ergebnisse ohne Briiche (ohne
Hilfsmittel):
(a2 b a4)5 -5

a) W b) (Zl ii)

Bestimmen Sie alle reellen Zahlen x, fiir welche die folgenden Ausdriicke nicht definiert sind (ohne
Hilfsmittel):

a) X2 -7 b) Xiz
) VX +3 d) !



Ldsungen

1.

a)
b)
<)
d)

a)
b)
¢)

d)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

b)

2+43-4=2+(3-4)=2+12=14

3%=

1
9

U=

24=-2%=-16
V16=4 (und nicht etwa +4)

7x-52+ 10y +3y +8z-4x=3x+ 13y + 3z
(32m+13q) - (14m +7q) =32m + 13q - 14m - 7q = 18m + 6q

(15a-2b)-[7a-(2a+b)]=15a-2b—(7a-2a-b)=15a-2b—(5a-b) =15a-2b—5a+Db
=10a-b

5a%b - 4ab - 3a°b = 5-4-3-a>a-a>b-b-b = 60a°b’

(p+9’=p’+2pq+q° (auswendig)

(2x + 3y)* = (2x)* + 2-2x-3y + (3y)* = 4x* + 12xy + 9y*

(x-y)=x*-2xy+y* (auswendig)

(2a - 3ax)’ = (2a)* - 2-2a-3ax + (3ax)’ = 4a’ — 12a’x + 9a’x’

(a+2)(a-2)=a’-4 (auswendig)

(5xy + 3xz) (5xy - 3xz) = (5xy)’ — (3xz)* = 25x%y* — 9x’7*

-y +Hxy? - ) +y) = x Xy - Xy x - Xy y HxyEx + xyRy - yx - vy
=+ Ky -y — Y Y+ xy —xy —yr =ty

5a?- 10a’ - 25a* = 52%(1 — 2a — 5a%)

3a (x - a)’ + 12a% (x - a) = [3a(x - a)][(x - a) + 4a] = 3a(x — a)(x —a + 4a) = 3a(x — a)(x + 3a)
a’—4=(a+2)a—2) (binomische Formel erkennen)

x*-6x+9=(x-3) (binomische Formel erkennen)

2p* - 12pq + 18¢> = 2(p” - 6pq + 99%) = 2(p — 3q)*  (binomische Formel erkennen)

14a

= % (mit Faktor 2a kiirzen)

18ab
ab 1 . .
e e (mit Faktor ab kiirzen)
8ab 8ab 2b

W oam meD) A (faktorisieren, mit Faktor 4a kiirzen)

1 . . . .
pzj - ppfh _ (binomische Formel erkennen, mit Faktor (p + 1) kiirzen)
p°-1  (+DE-1) p-1

X-y X-y . .

el -1 (y-x=-(x-y) erkennen, mit Faktor (x - y) kiirzen)

4y 4y-sb® 2067y

(erweitern mit Faktor 5b%)

2a°x 2a2x - 5b° 10a2b%x

5 5-5a° _ 25ab’

= 5 = —~ (erweitern mit Faktor 5ab?)
2ax 2ax - 5ab 10a2b”x




10.

b)
©)

d)

d)

e)

2)

h)

)

)

a)

b)

7x-3y 2x+5y (7x—3y)—(2x+5y) _ Tx-3y-2x-5y _ 5x-8y

3t(t-2)

a a a a a
X, X _ x3 x2 _3x+2x_3x+2x_5x
2 3 23 32 6 6 6 6
a ¢ _aa ¢ _a c _ a’-c
b ab -a ab ab ab ab
a b a-(a+b) b a*+ab b _ a’+ab-b
a-b a2-b> (a-b)-(atb) a2-b>  a2-b® a2-b? a2 b’
t+7  t+4  t+7  t+4 @+t (t+4)3  (G+7)-Gt+12)  2+Tt-3t-12
3t-6 t2-2t 3(t-2) t(t-2)  3(t-2)-t t(t-2)-3 3t(t-2)
_t+6
3t
5 65 5
6=22=2
12 12 2
302 32 1
4a 9b 4a-9b 2a-3b 6ab
d-1 128> @-1)-12¢> _ -(1-dy-12a> _ -2d _ 2d
184 1-d  18d-(1-d) 18d-(1-d) 3 3
12pqr _ 6q -6
2pr 1 q
16ab + 12aq 4a(4b +3q) 4b+3q 4b
= = =4b+3
4a 4a 1 4
30a%b3c? 6a2b%c
——= =6a’b’c
5a“be 1
S2x2-4x -2x(x+2)  x+2
_aGd) _xr2_
-2x -2x 1
ax ax
T _ < _ ax.l ax-1 X
a % C a ca C
2
p2 _ a 'b ab 1
2 b2 a2 b2a2  ab
b
X
X 1 Xy Xy
T A
1 11 1 y
y y
2 . 3 3
2,1 1 el Pl +1 2
r+r:1_ﬂ:1;n:r_t:;_r3_+l.i_w_£:r
Lol v Bl B4l ro+1 r-(B+1 1
I B v . S v A )
213 ,4) 235 (,3) (a4} 35 15 15 15
(a b a) (@) (b ) (a%) 2535 adS  gl0plSg20  L10420p15 30y
b% 26 b10 610 6514

(av’)  (02) (@) (b°) SEPEISE

a3 b?

x* - 7 ist fiir alle xeR definiert.
ﬁ ist nicht definiert, falls x + 2 = 0, d.h. falls x = -2.

Vx + 3 ist nicht definiert, falls x + 3 <0, d.h. falls x <-3.

1
x2-4

ist nicht definiert, falls x> 4 <0, d.h. falls -2 <x < 2.

24
:‘d b: 24b
1

(a-l bz)'s _ (a-1-<-3> bz-4)'5 - (az b-z)'s = (a2)" (b-z)'5 2 (5) p2(5)  g10 10

2 + 4t - 12_ (t+6)(-2)
3t(t-2) 3t(t-2)
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